Projekte aus der Sprachtechnologie Blockseminar SoSe2008

Das Tagging-Projekt in Python
#-*- coding: is0-8859-1 -*-
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#l nportierte Mdul e:

i mport nltk

fromnltk.corpus inmport brown
fromnltk.tokenize inport *
fromnltk.chunk inport *

from nl tk. chunk. regexp inport *
fromre inmport *
fromre.show i nport *

i nport datei

fromdatei inport *

#Sprachdaten fur die Analyse:
text = """the dog barked.
t he boy sang beautifully.
the likelihood for that result is unexpectedly |ow.
John knows that she extracted the information carefully.
t he nei ghbour hood evol ved sl owy.
Mary thinks that Bill took her car.
the guy fromthe garage said that the car is unrepairable.
that book is abolutely readable.
the students guessed that the task invol ves tagging.
#Met hoden zur Auf bereitung der Sprachdaten
def tokenisiere_satz(Satz):
return nltk.WrdPunct Tokeni zer ().t okeni ze( Sat z)

def splitte_text(Text):
return Text.split('\n")

def tokenisiere_text(Text):
Satzlistenliste =[]
for elenent in splitte_text(Text):
Sat zl i stenl i ste. append(tokeni siere_satz(el ement))
return Satzlistenliste

#Met hoden zur Erzeugung eines Traini ngsdatensatz nit angenehnen Tags

#Di ctionary nmit Zuwei sung Brownscher Tags zu neuen Tags
tag_table={'AB :'predet',' AP :'det',"AT":"det',"'BE :'cop','CD :'card" ,"CS :'conj',"'CC:'c

onj','DO:"verb',"'DT":"det',"EX :'"pro',"HV :'verb', "IN :"prep','JJ :"adj',

"MD :'nodal’," NN :"noun', NP :'nanme’',"NR :'nane',"OD :'ord ,"PN :"pro', 'PP :'pro',
'"RB':'adv','RP':'adv','TO :"inf',"VB :'verb' ," WD :"det'," W' :"pro',"'WQ :'adv',

"W :tadv','--"0 -}

#Met hode zum Abbil den eines '"alten' Tags auf ein 'neues' Tag (Bezug: tag_table)
def tag2tag(tag):

if tagin " "()*,.:":return tag
if tag == 'PP$' :return 'det’
temp=tag[: 2]

if tag_tabl e. has_key(tenp):
return tag_tabl e[tenp]
el se:
return ' ??
#Met hode zum Er zeugen ei nes 'Token/ Tag' - Tupel s mt neuem Tag auf G undl age eines
#best ehenden Tupel s (Bezug: tag2tag())
def replace_tag(tupel):
return (tupel[0],tag2tag(tupel[1]))
#Met hode zum Ersetzen der Tags 1 n einer Liste von' Token/ Tag' - Tupeln
(Bezug: replace_tag())
def replace_tags(Satzliste):
return [replace_tag(tupel) for tupel in Satzliste]
#Er zeugen zwei er Dat ensatze aus dem Brown- Cor pus zum Tagger - Tr ai ni ng
#brown_train: nmt Brownschen Tags
#brown_train2: die gleichen Daten nit neuen Tags
brown_train = brown.tagged_sents(categories="k')
brown_train2 = [repl ace_tags(Tupel) for Tupel in brown_train]
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#Di ver se Tagger

#1. Tagger vom Typ _neu: verwendet die neuen Tags
regexp_t agger_neu = nltk. RegexpTagger ([

r'~-?[0-9]+(.[0- 9]+)’7$', 'card‘), # Kar di nal zahl en
(r ([Tt]he|[Aa]n'?)$ ‘det'), # Dets
(r'.*([aiu]ble)$', adJ ), # Adj ective
(r'.*(ness| hood)$ noun'), # de-adj ektivi sche Nonmi na
(r'.*ly$', "adv'), # Adver bi en
(r'.*s$', '"noun'), # Pl ural noni na
(r'.*(ingled)$', 'verb'), # Ver ben
(r*.*","2?7")

uni reg_t agger _neu = nl tk. Uni granTagger (brown_trai n2, backoff = regexp_tagger_neu)
konbi _tagger_neu = nltk. Bi graniragger (brown_train2, backoff = unireg_tagger_neu)

#2. Tagger vom Typ brovvn verwendet die Tags aus dem Br own- Cor pus
regexp_t agger _brown = nltk. RegexpTagger ([
(r"">[0 9] +(.[0O- 9]+)’?$ '"CD'), # cardinal nunbers

(r' ([Tt] he|[Aa] n?)$', AT), # article
(r'.*([aiu]ble)$', 'JJ'), # adj ective
(r'.*(ness|hood)$', 'NN), # de-adj ectival nouns singular
(r'.*ly$', "RB'), # adverbs
(r.*s$', "NNS ), # plural nouns
(r'.*(ed)$', 'VBD), # tensed verbs sinple past, past participle
(r'.*(ing)$', 'VBG), # tensed verbs present particple
*U2?Y)

uni reg_t agger _brown = nltk. Uni graniragger (brown_train, backoff = regexp_tagger_brown)
konmbi _t agger _brown = nl tk. Bi graniTagger (brown_trai n, backoff = unireg_tagger_brown)

#Funktion zum Taggen von Texten
def tagge_text(Text, Tagger):
Taglistenliste =[]
for element in tokenisiere_text(Text):
Tagl i stenliste. append(Tagger.tag(el enent))
return Taglistenliste

TR AT R i i TEIL @ CHUNKI NG R T T i TRt

#Funktion re_show RegEx, Zeichenkette), die in Zeichenkette die Uber RegEx beschriebenen
#Must er erkennt und durch Schwei fkl ammern markiert:
def re_show pat,s):

print re.compile(pat,re.M.sub("{\g<0>}",s.rstrip()),

#Funktion, die das zweite El enent eines Tupels zurickgibt:
def hol e_tag(Tupel):
return Tupel [ 1]

#Funktion, die aus einer Listen von 'Token/ Tag' - Tupel n di e Tags herauszi eht und di ese,
durch Schréagstrich getrennt, zu einer Zeichenkette #zusanmenflgt. Das |etzte Tag schliel3t
mt Schragstrich ab, die Satzende-markierung (der Punkt) wird ausgefiltert.
def mache_t agkette(Tupelliste):

Tagliste = [hole_tag(Tupel) for Tupel in Tupelliste if Tupel[1]!'="."]

return ('/').join(Tagliste) + '/'

#Al ternative Realisierung:
#def mache_t agkette(Tupelliste):
# return "'.join([Tag+ /' for (Token,Tag) in Tupelliste if Tag !'="."])

#Funktion zum Taggen einzel ner, tokenisierter Texte
def tagge_satz(Tokensatz, Tagger):
return Tagger.tag(Tokensat z)

#Ein RA far NP
NP = r' (nane/)| (det/((adv/)*(adj/))*noun/)"

#Funktion zum Ersetzen eines Patterns durch Kategori al synbol
def ersetze_pattern(Pattern, Ersetzung, Kette):
return re.sub(Pattern, Ersetzung, Kette)

#Ei ne Chunk- Par si ng Shi ft-Reduce Grammati k
G ammati k1 = { np (name/)|(pro/)|(det/(ap/)*noun/)',
"(adv/)* adj/
'pp " prep/ np/’
'vp':'verb/(np/|pp/)*',
"s':'np/vp/'}
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#Funktion zum Aufbereiten eines Satzes fir das Chunken. NNmmt Satz als Argunent,
#normalisiert ihn und gi bt Tagkette von Satz zurlck
def bereite_auf(Satz):

Tokensatz = tokenisiere_satz(Satz.lower())

Tagsatz = tagge_sat z( Tokensat z, bi _t agger _neu)

Tagkette = mache_t agkett e( Tagsat z)

return Tagkette

#Funktion zum Parsen eines Satzes per Chunking durch RA
def parse_satz(Satz):
Tagkette = berelte_auf(Satz)
Prot okol | = [Tagkette]
for element in ["ap', ' np',"'pp',.'vp','s']:
Tagkette = ersetze_pattern(G anmati kl[el enent], el ement+' /', Tagkette)
if Tagkette not in Protokoll:
Pr ot okol | . append( Tagkette)
return Protokoll

#Funktion zum Parsen ei nes vom User ei ngegebenen Satzes per Chunking durch RA
def parse():
Satz = raw_input("Bitte einen Satz 'nornal'ei ngeben:\n")
Redukti onen = parse_sat z( Sat z)
for Element in Reduktionen:
print [El enent]

‘datei.py’
#-*- coding: is0-8859-1 -*-

#Met hode zum Schrei ben ei nes Objektes als Zeichenkette in eine Datei
def schrei be_dat ei (Dat ei nanme, Cbj ekt):

Datei = file(Dateinane,'w)

Datei .wite(repr(QObjekt))

Dat ei . cl ose()

#Met hode zum Ei nl esen ei nes Dateiinhal tes.
def hol e_dat ei ( Dat ei nane) :
try:
Datei = file(Dateinanme,'r')
hj ekt = eval (Datei.read())
Dat ei . cl ose()
return Obj ekt
except:
print 'Das Cbjekt hat keinen Inhalt\n'
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